
ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
 

ΘΕΜΑ Α 
 
Α1. β 
Α2. γ 
Α3. γ 
Α4. δ 
Α5. α 
 
ΘΕΜΑ Β 
 
Β1: Σελίδα 101 : τα µεσογειακά οικοσυστήµατα µπορούν να 
επανακάµψουν………..που διασκορπίστηκαν λόγω της φωτιάς  
 
Β2: Σελίδα 13 : Πολλοί από αυτούς αναπαράγονται………και ζει πλέον ως 
αυτοτελής οργανισµός 
 
Β3: α5 , β6 , γ3 , δ1 
 
Β4: Σελίδα 34 : οι µηχανισµοί ειδικής άµυνας διαθέτουν δύο 
χαρακτηριστικά………σ’ αυτά να αντιδρά γρηγορότερα 
 
 
ΘΕΜΑ Γ 
 
Γ1: Σελίδα 88 : οι δύο πιο οικολογικοί τρόποι…………να εµπλουτίζεται µε 
άζωτο και να µην εξασθενεί  
 
      Σελίδα 86 : Σηµαντικότερα αζωτοδεσµευτικά βακτήρια……….τα οποία 
µπορούν να απορροφηθούν από τα ψυχανθή 
Γ2: Σελίδα 88 : ∆ιαπνοή είναι η αποµάκρυνση του νερού µέσω των στοµάτων, 
των πόρων δηλαδή της επιδερµίδας των φύλλων  
                      Το νερό του εδάφους, που είναι πλούσιο σε θρεπτικά στοιχεία, 
απορροφάται……….που εισέρχονται στις τροφικές αλυσίδες των 
οικοσυστηµάτων µε πύλη εισόδου τα φυτά 
 
Γ3: Σελίδα 33 : Το αίµα στην περιοχή του τραύµατος θα πήξει………και 
εµποδίζει την είσοδο άλλων µικροοργανισµών  
                       Το πλάσµα περιέχει αντιµικροβιακές ουσίες………τη διαδικασία 
της φαγοκυττάρωσης 
                       Στο πεδίο της µάχης……….ένα παχύρρευστο κιτρινωπό υγρό 
το πύον 
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ΘΕΜΑ ∆ 
 
∆1: Σελίδα 121 : Το είδος περιλαµβάνει το σύνολο των διαφορετικών 
πληθυσµών………..και να αποκτήσουν γόνιµους απογόνους  
…Για το λόγο αυτό το είδος αποτελεί τη θεµελιώδη µονάδα ταξινόµησης 
 
∆2: Σελίδα 130 : Η εξήγηση του φαινοµένου βρίσκεται στη δράση της 
φυσικής επιλογής. Οι κίτρινες πεταλούδες είναι πολύ περισσότερες από τις 
ιώδεις (µωβ) διότι επειδή την άνοιξη τα φυτά είναι κίτρινα. Οι κίτρινες 
πεταλούδες δεν διακρίνονται από τα εντοµοφάγα πτηνά. Για το λόγο αυτό 
επικράτησαν στους τοπικούς πληθυσµούς της πεταλούδας, αφού είχαν 
µεγαλύτερη πιθανότητα επιβίωσης και µεταβίβασης του χαρακτηριστικού τους 
κίτρινου χρώµατος στις επόµενες γενεές από ότι οι µωβ, οι οποίες διακρίνονται 
πολύ περισσότερο, άρα άρχισαν να εξαφανίζονται από τα εντοµοφάγα πτηνά. 
 
∆3: Σύµφωνα µε την θεωρία του ∆αρβίνου η διαδικασία µε την οποία οι 
οργανισµοί που είναι περισσότερο προσαρµοσµένοι στο περιβάλλον τους 
επιβιώνουν και αναπαράγονται περισσότερο από τους λιγότερου 
προσαρµοσµένους, άρα αν παρατηρηθεί µεταβολή του χρώµατος των 
λουλουδιών από κίτρινο σε ιώδες(µωβ) τότε η δράση της φυσικής επιλογής θα 
αντιστραφεί. Το προσαρµοστικό πλεονέκτηµα θα το έχουν πλέον οι µωβ 
πεταλούδες, που ήταν περισσότερο δυσδιάκριτες επάνω στα µωβ λουλούδια. 
Έτσι βαθµιαία άρχισαν να επικρατούν αριθµητικά καθώς επιβίωναν 
περισσότερο και µεταβίβαζαν µε µεγαλύτερη συχνότητα το µωβ χρωµατισµό 
τους στις επόµενες γενεές από ότι οι κίτρινες στις οποίες ο πληθυσµός τους 
άρχισε να µειώνεται από τα εντοµοφάγα πτηνά διότι ήταν πιο ευδιάκριτες. Στο 
σηµείο αυτό θα πρέπει να επισηµάνουµε ότι σύµφωνα µε τον µηχανισµό µε 
τον οποίο λειτουργεί η εξέλιξη οι πεταλούδες δεν ανταποκρίθηκαν στην 
µεταβολή του περιβάλλοντος(αλλαγή του χρώµατος των λουλουδιών) 
αναπτύσσοντας ένα γνώρισµα που δεν υπήρχε προηγουµένως. Απλώς η 
φυσική επιλογή έδρασε ευνοώντας από τα υπάρχοντα κληρονοµήσιµα 
χαρακτηριστικά εκείνο που προσέδιδε µεγαλύτερες πιθανότητες επιβίωσης 
στον φορέα του(κίτρινες πεταλούδες όταν τα λουλούδια ήταν κίτρινα, µωβ 
πεταλούδες όταν τα λουλούδια γίνανε µωβ) 
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